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تغییرات تسهیم و انتقال محدد مواد پرورده در ماشک دیم (017۷۲۵؟ ۲6/۵) رقم مراغه تحت تأثیر 
کودهای بیولوژیک و آبیاری تکمیلی در سیستم تلفیقی درخت -گیاه زراعی 
سعید حیدرزاده؛ جلال جلیلیان "*. علیرضا پیرزاد " و رشید جامعی ؟ 
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۳- استاد گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکدة کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه ارومیه ارومیه ایران؛ 01۳012.26.1۳ 06۵ 2.0112720 


۴- دانشیار گروه زیست‌شناسی دانشگاه ارومیه. ارومیه ابران. ۱011012.26.1۴ ۵) ۲۰12161 
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تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۱۱/۲۲ 


چکیده 


تولید. انتقال مجدد و بهبود وبژگی‌های کیفی گیاهان زراعی به‌ویژه تحت تنش کم‌آبی از مبانی اساسی تعیسین و 
بررسی اختلاف عملکرد در گونه‌ها و رقم‌های زراعی است. این تشادن به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دانشگاه ارومیه در دو سال زراعی (۱۳۹۵ و ۱۳۹۶) انجام شد. تیمارهای آزمایشی 
شامل کشت دیم و یک بار آبیاری تکمیلی به عنوان فاکتور اول و تیمار کاربرد کودهای زیستی در هشت سطح (شاهد. 
قارچ میکوربزاء ازتوباکتر تیوباسیلوس, ازتوباکتر+ قارچ میکوریزا؛ تیوباسیلوس+ قارچ میک‌وریزاء ازتوباکتر+تیوباسیلوس و 
ازتوباکتر+ تیوباسیلوس+ قارچ میکوریزا) به عنوان فاکتور دوم بودند. نتایج نشان داد با انجام آبیاری تکمیلی تعداد غلاف در 
بوعه ماشکة افزایش یافت: اما پیشترین:میزان بو کارآیی انتفال مجده مواد فتوسعتزی و درصد: پتروتنین علوفه :هتکن در 
شرایط دیم به‌دست آمد. همچنین تعداد غلاف در بوته و پروتئین علوفه ماشک تحت تأثیر کاربرد کودهای زیستی افزایش 
معنی‌داری یافتند؛ در حالی که بیشترین میزان و کارایی انتقال مجدد مواد فتوسنتزی ماشک در تیمار بدون کاربرد کود 
زیستی (شاهد) به‌دست آمد. گیاهان ماشک در شرایط آبیاری تکمیلی و کاربرد ترکیبی قارچ میکوریزا و ازتوباکتر به 
واسطه دارابودن حداکتر میزان کلونیزاسیون ريشه (۶۳/۴۵ درصد) و محتوای رطوبت نسبی بالا (۶۹/۵۰ درصد). بیشترین 
تعداد دانه در بوته (۲۰/۹۴ عدد) و وزن ۱۰۰۰دانه (۴۳/۷ گرم) را دارا بودند که در نتیجه منجر به حصول حداکتر عملکرد 
دانه (۱۸۷۳/۲ کیلوگرم در هکتار) گردید. لذاء کاربرد تلفیقی کودهای زیستی در شرایط آبیاری تکمیلی جهت افزایش 
تولید ماشک در سیستم تلفیقی درخت-گیاه زراعی می‌تواند موجب بهبود خصوصیات کمی و کیفی آن شود که در 


راستای کشاورزی پایدار نیز می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: ازتوباکتر تیوباسیلوس کارآیی انتقال مجدد. کشاورزی پایدار میکوریزا 


مقدمه 

راک مکی اد کیاها تا نیآوه تق لا اس یط وریة 
در زیست‌بوم‌های زراعی به عنوان گیاه پوششیء کشت می‌شود و 
در کاهش فرسایش. کنترل آفات و علف‌های‌ه رز و بهبود 
حاصلخیزی خاک نقش مهمی دارد (2010 .۵ 6 221001211)). 
شکل رویشی ماشک. نیمه‌رونده بوده و از هر بوته تعدادی ساقه‌ی 
اصلی با انشعابات فرعی خارج می‌شود که از آن می‌توان به 
صورت‌های مختلف از جمله علوفه سیلو چرا و کود سبز و از دانه 
آن برای تغذیه طیور استفاده نمود (2017 ,.01 6۶ 56021 

بخش زیادی از زمین کشور ایران جزو مناطق خشک و نیمه 
خشک طبقه‌بندی می‌شود و در این نواحی مهم‌ترین منبع 


*نویسنده مسئول: 17. 2,26 ۵ معتلنله ز ز 


۳۶ 


محدود کننده برای افزايش عملکرد تولیدات کشاورزی» کمبود آب 
است. در نتیجه تدش کم‌آبی به عنوان مهم‌ترین تنش غیرزیستی 
نقش مهمی در کاهش تولید گیاهان زراعی دارد ( ی ۳۱۵۳0261 
3 ,60[). بن_ابراین مدیریت منابع آب و اعمال آبیاری 
تکمیلی نقش اساسی دارد. منظور از آبیاری تکمیلی. کاربرد مقدار 
داهن آب مان تفت با نی سا اب عم ای فان 
رشد بوته‌ها و افزايش و ثبات عملکرد تامین شود ( ,.4 2 00 
7 مقدار و زمان استفاده از آبیاری تکمیلی باید به صورتی 
برنام‌ریزی شود که بتون یا کمترین مقدار آب قابسل دسترین به 
عملکرد بهینه به جای عملکرد حداکثر دست یافت ( ۳۹۱۵۳0271 
7 ,۵1122060-216 >ک). 

تنش خشکی در دوره پرشدن دانه. باعث کاهش فتوسنتز 
جاری و کاهش وزن نهایی دانه می‌شود و در این زمان انتقال 
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مجدد مواد نقش مهمی را در پرشدن دانه‌ها بازی می‌کند. مقدار و 
سهم توزیع مجدد مواد به شدت تنش, اثر آن روی فتوسنتز و 
خصوصیات زنتیکی گیاه بستگی دارد ( ,0 عک 13720 
7 نتایج پژوهش‌ها در مورد گیاه گندم نشان داد هنگامی که 
که کزجال برنن استه مب رنت‌های کرین تلو پیشستری از 
بافت‌های مخلف گیاه به بسنت دانه خر کت ی کشد که این 
حرکت از نظر مقدار و سهم آن در وزن دانه در شرایط تنش کم‌آبی 
بیشتر می‌گردد (2017 ,.۵1 0 ۷1602). به‌دلیل سرعت بیشتر 
توزیع مجدد در شسرایط کم‌آبسی انباشت مقدار مناسبی 
هیدرات‌های‌کربن غیرساختمانی در ساقه برای پشتیبانی تجمع 
مواد در دانه از طریق اين فرایند ضروری به نظر می‌رسد. ایین 
مسئله در شرایط کم‌آبی اهمیت بیشتری یافته» چون در این 
شرایط نقصان در فتوسنتز جاری بیش تر شنه و به ضبال آن 
وابستگی وزن دانه به توزیع مجدد افزايش می‌یابد ( ,.۵1 ۶ ۷۷۵02 
1 ننتایج تحقیقات نشان داده است که کاربرد کودهای زیستی 
در غلات» موجب بالارفتن نقل و انتقال مواد فتوسنتزی به دانه 
می‌شود. دوره پُرشدن دانه مرحله اصلی تشکیل عملکرد دانه است 
ونر تودن این دورد آمکان انتعال مود صوس‌حری بیش از 
مبدا به مقصد و در نتیجه افزايش عملکرد دانه را فراهم می‌سازد 
(2013 ,۱۵2۵۲۱۷ 6 اتتقطاگ 00760 

کودهای زیستی نظیر قارچ‌های میک وریزا ازتوباکتر و 
تیوباسیلوس نقش مهمی در کشاورزی پایدار دارند در واقع 
قارچ‌های میکوریزا و همزیستی آن‌ها با گیاهان سبب تغییراتی 
در روابط آبی گیاه و در نتیجه بهبود مقاومت به خشکی با 
تحمل در گیاه میزبان می‌شود (2015 .61 6۶ ط۵00طنطدک, 
قانهای میکوویرا تا ثر بر حقبه رشان معل تفر و 
همچنین تعدیل اثر تنش‌های محیطی. افزايش مقاومت نسبت 
به عوامل بیماری‌زا؛ کاهش آسیب‌های ریشه‌ای و تشدید فعالیت 
تثبیت زیستی نیتروژن سبب بهبود رشد گیاهان و افزایش 
عملکرد می‌شوند (2015 ,.47 2 2110). باکتری‌های تثبیت 
هه ورن سا ونر هدنل بای ات وترنتع 
مواد زیستی فعال در خاک. در توسعه سامانه ریشه‌ای تأثیر 
مثبت و مفیدی دارند و با بهبود جذب آب و عناصر غذایی و 
تثبیت بیولوژیکی نیتروژن» در افزايش عملکرد و بهبود 
ویژگی‌های خاک موثرند (2014 ,.]۵ ۶ ط6صدبرنط 662۵61. 
کود زیستی بیوسولفور حاوی باکتری‌هایی از جنس تیوباسیلوس 
(از فعال‌ترین و مژثرترین میکروارگانیسم‌های اکسید کننده 
کوگره) میاه کهیا آکایتن ک رکه سیب اه اسیتیته 


۳۷ 


خاک شده و در نتیجه سبب بهبود جذب فسفر گوگرد و عناصر 
کم‌مصرف (آهن. منگنن روی و مس) می‌شود ) ۳65۳۵۲2/1 
5 ,۷]21617206). 

نظام درخت -گیاه زراعی ترکیبی از کشت گیاهان زراعی 
عملکرد مطلوب و به‌حداقل‌رساندن تخریب منابع آب و خاک به 
کار گرفته می‌شود (2012 ,.4 6 6001). کشاورزان در نظام 
تلفیقی درخت-گیاه زراعی در استان آذربایجان غربی عمدتاً 
گیاه یونحه کات می کنند که نیاز بسیار بالایی به آب دارد. لذا 
با توجه به محدودیت منابع آبی و کمبود نزولات. انجام مطالعه 
تولید اقتصادی محصول. بیش از پیش ضروری است. در این 
راستاء ماشک به عنوان گیاهی با نیاز آبی کم جهت کشت در 
باغات استان آذربایجان غربی مطرح می‌باشد. با توجه با این که 
عملکرد دانه گياهان در شرایط دیم وابستگی زیادی به انتقال 
مجدد مواد فتوسنتزی دارند. لذا اين آزمایش به منظور بررسی 
تأثیر کودهای زیستی و آبیاری تکمیلی بر میزان انتقال مجدد 
ماد خشک و9 برخی ویژگی‌های ماشک دیم رقم مراغه در 
سیستم درخت-گیاه زراعی» اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 

اين پژوهش به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح 
پایه بلوک‌های کامل تصادفی با ۱۶ تیمار و سه تکرار در دو 
سال زراعی (۱۳۹۵ و ۱۳۹۶) در باغی در نازلوی ارومیه با 
موقعیت جغرافیای ۲۷درجه و ۲۱دقیقه عرض شمالی و 
توا یی و اس او وت 
دریا انجام شد. متوسط دما و بارندگی در طول دو سال کشت و 
میانگین ۲۰ساله نشان داده شده است (جدول ۱). 

تیمارها شامل عدم آبیاری در طول فصل رشد و یک بار 
آبیاری تکمیلی به عنوان فاکتور اول و کاربرد کودهای زیستی 
به هنگام کاشت در هشت سطح (۱-شاهد (عدم کاربرد کود 
زیستی). ۲- قارچ میکوریزا (۱۱۲۵۲۵۵۱665 عماع20014 
۳- ازتوباکتر ۴-تیوباسیلوس. ۵-ترکیب ازتوباکترقارچ 
میکوریزا؛ ۶-ترکیب تیوباسیلوس+قارچ میکوریزاء ۷-ترکیب 
از توباکتر+تیوباسیلوس. ۸- ترکیب ازتوباکتر+تیوباسیلوس+قارچ 
میکوریزا) به عنوان فاکتور دوم بودند. کودهای زیستی مذکور از 
شرکت فناوری زیستی مهر آسیا تهیه گردید. 
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جدول ۱- متوسط درجه‌حرارت ماهیانه و بارندگی سال زراعی ۱۳۹۴-۱۳۹۵ و ۱۳۹۵-۱۳۹۶ در مقایسه با میانگین دوره‌ای بلندمدت ۱۳۶۶ تا ۱۳۹۶ 
در منطقه ارومبه 


6 ۱0 60۵۵9۲60 عصمقععو هصز۳ 2۳0 2017 2۳0 2016 60۵6 دم روم وم اامصنو مضه همه واح مه معهه2۲ 1۳6 با ما10 
۲/۱۱۶ 21 2017 0 1987 ۵00 6 0۴ 2۲۵۳۵260 


میانگین | مجموع آذر آبان مه شهریور مرداد تیر خرداد 

[06 تال‎  _ 2۰ 90۰ 60 ۵0۲ 1266 . 
209 24 228 19 112 13 -5.09 1147 
6 0 01 0 92 6۹2 418 2695 
2121 ۵4 26 22.87 ۰ 13.59 7.55 3 115 
08 0 07 0 0 282 ۰-53 24104 
20.84 . 23.86 2 189 612 5.77 - .5 1133 
10 56 28 43 3205 39.4 ۰-1 3128 


به منظور تلقیح بذور با باکتری ازتوباکتر و تیوباسیلوس 
بذرها با صمغ عربی مخلوط گردیدند و به اندازه کافی به هم 
زده شدند تا سطح تماس صمغ عربی و باکتری با بذر ماشک 
افزایش یابد. تلقیح بذور با باکتری محرک رشد ازتوباکتر و 
تیوباسیلوس در شرایط سایه انجام شد. برای تلقیح ماشک با 
میکوریزا یک گرم از خاکی که حاوی حدود ۱۰۰۰ اسپور بود. 
در زیر بذور قرار داده شد (2015 71/۳ 4 261 هر واحد 
آزمایشی به ابعاد ۲/۵ متر عرض در چهار متر طول در 
نظر گرفته شد. در ۵ اسفند ماه بذور ماشک رقم مراغه 
به‌صورت دستی در عمق ۸-۱۰ سانتی‌متر در بین ردیف‌های 
درخت آلوی سیاه" سه‌ساله به روش درهم کشت گردید. بذور 
فاصله درختان هر ردیف از هم چهار متر بود. ارتفاع و قطر 
سانتی‌متر بود. بذرهای ماشک رقم مراغه با تراکم زیاد کاشت 
شدند. ولی در مرحله چهار تا شش‌برگی, برای رسیدن به تراکم 
3 ,1621117111۷161020۷). از ماشک رقم دیم مراغه. با قوه 
نامیه ۹۸ و خلوص ۹۹ درصد استفاده گردید. در جدول ۲ 


(حصتاظ) 0۵0۱۵4 ديسر 1 
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اردیبهشت 


ماه 
ص۷۵ 
سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ 
2015-16 ۷۵۵۲ 
میانگین دما (سانتی گراد) 
(0) 6۳201016مظع ]1 
بارندگی (میلی‌متر) 
رصم ااحگصتف؟۴ 
سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ 
2016-7 ۷۵۵۲ 
میانگین دما (سانتی گراد) 
(0) 6۳06۳211016 ]1 
بارندگی (میلی‌متر) 
رصصص ااحگصتف۴ 
درازمدت ۱۳۶۶-۹۶ 
1987-07 ۵۲۵ 1,0۳۵ 
میانگین دما (سانتی گراد) 
(0) 6۳06۳211016 ]1 
بارندگی (میلی‌متر) 
رصصص ااحگصت 


اسفند 
۰( 


دی 
310۰[ 


فروردین 


0۰ ۱/۳ 


-4 38 14 122 154 


159 92 193 32.9 51 


-5.201 ۰.2 15.9 


154 93 223 


02 522 


25.4 282 ۰.7 


مشخصات خاک مزرعه آزمایشی ذکر شده است. نمونه‌برداری تا 
عمق ۳۰ سانتی‌متری خاک انجام گرفت. 

یکبار آبیاری تکمیلی به صورت غرقابی. در شروع گلدهی 
با نصب کنتور حجمی به میزان ۶۲۰ متر مکعب در هکتار انجام 
گرفت میسزان آبیاری تکمیلی» معادل ۲۰ درصد میانگین 
بارگهکن تاتوسنت الا هدفه شا بآ 
محاسبه درصد کلونیزاسیون ريشه در مرحله انتهای رشد تعداد 
۰ بوته از هر کرت به طور تصادفی از عمق ۱۰ تا۲۵ 
سانتی‌متری برداشت و پس از شستن ریشه‌هاه حدود یک گرم 
از ریشه‌های ظریف و ریز نمونه‌برداری و به آزمایشگاه منتقل و 
رنگ‌آمیزی شدند. در نهایت با روش تقاطع خطوط شبکه 
درصد کلونیزاسیون ريشه محاسبه شد (,۲۱۸۷۲۴۵۵0 ک و۳۲۱1 
0 محتوای نسبی آب برگ در مرحله گلدهی کامل 
اندازه گیری شد (1990 ,. 2 500010). درصد پروتئین 
علوفه. توسط دستگاه کجلدال اندازه‌گیری شد ( ,. 1 0551 
4 برای تعیین انتقال مجدد ماده خشک ابتدا در مرحله 
گلدهی کامل بعد از حذف اثرات حاشیه‌ها» بوته‌های موجود در 
مساحت یک مترمربع برداشت و در آون با دمای ۷۰ درجه 
سانتیگراد خشک شدند و سپس میزان مادهٌ خشک بر حسب 
گرم در مترمربع محاسبه گردید. سپس در مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک نیز به روش مشابه بوته‌های موجود در مساحت یک 


حیدرزاده و همکاران؛ تغیبرات تسهیم.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره»۱ شمارة ۲ سال ۱۳۹۹ صفحه ۳۶-۴۹ 


مترمربع برداشت شده و ماد خشک هر بوته (به استثنای بذر) 
بر حسب گرم در مترمربع برآورد شد. سپس میزان. کارآیی و 
سهم انتقال مجدد در تولید عملکرد دانه با استفاده از روابط زیر 
محاسبه شدند( :1991 
2 ,2 6 1۷]2050111121). 

معادله (۱) -۲ خر 

معادله (۲) ۸/۳۴(<100) -<«] 

معادله (۲) ۸/۳(100) <۳۲ 

که در این معادلات. ۸: ماده خشک منتقل‌شده در 
فرایند انتقال مجدد. 8: ماده خشک در زمان گلدهی کامل. 
ماده خشک در زمان رسیدگی: (1: کارآیی انتقال مجدد 
ساقه. 7 سهم انتقال مجدد در پرشدن دانه و ۳ عملکرد دانه 
می‌باشند. 


۳۵۵۵6090۵4 6 02126 


تا تفا گینی خملکره تایی بش ربشید کی کال 
(دهه اول تیرماه)»» در هر کرت از دو ردیف میانی پس از حذف 
اثرات حاشیه‌ای. مساحت یک متر مربع برداشت شد و عملکرد 
دانه بر حسب کیلوگرم در هکتار تعیین گردید. تجزیه مرکب 
داده‌هاء پس از اطمینان از نرمال‌بودن آن‌هاء با استفاده از نرم 
افزار 9.1 9۸5 انجام گرفت. همچنین برای مقایسه میانگین‌ها 
از روش چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال یک درصد 
استفاده شد. 


تعداد غلاف در بوته 

نتایج نشان داد که اعمال یک‌بار آبیاری تکمیلی تعداد 
غلاف در بوته را به میزان ۱۹/۵۲ درصد نسبت به شرایط دیم 
افزايش داد (جدول ۲). 


جدول ۲- نتایج تجزیه خاک مزرعه قبل از اجرای آزمایش 
0۵01۲6 5166 )2 [ز0ز معط ۵۴ ۵۳0۵۵ 9۵۱60۲60 2۰ 12016 


هدایت الکتریکی اسیدیته لیتروژن فسفر 
۸ ۳ 
(هاع) 12 ۲ ی 
052 8 0092 72 


پتاسیم شن رس سیلت بافت خاک 
1 590 12۲ 516 اایل 
(96( دادن 
330 31 33 36 لومی رسی 
9۳ 


جدول ۳-اثر آبیاری تکمیلی و دیم بر برخی ویژگی‌های ماشک دیم رقم مراغه در سیستم تلفیقی درخت -گیاه زراعی 
(۵ این مصامهه۱۱) جعیع۲۷ ۵ واتها مصصمی من 60ج مصه صمتاحعتحط زتماجمصعماممرنه ۵۲ ۳/۲6۵۲ .3 12016 
او ]220 


۱ زان انتقال مجدد 
درصد پروتئین علوفه کا رآبی انتقال مجدد 1 ام 
(گرم در مترمربع) 


(۶6) 0۳0۲۵10 ۳0۳۵86 ۰ ۱۱۸۴ ۵۲ مصمن۳ 
ی ۵۲۱0۴ اصتمص 
22942 1182 9002 
2061 0 1225 6259 


تعداد غلاف در بوته آبیاری 
اصصاص ص ع0مص ۵ دمص نامع 
0 1-3 0 دیم 
532 00 277] 016۳06۳0 تا٩‏ آبیاری تکمیلی 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ وه] معصه۲ مامرتاباهه و صهمصتانا منم 02960 اصمتعلن رلاجمز/تصعته ام میج متام طمعه طا فتمتاع مصقو ۷168 عصعع]۷ 


به طور کلیء تعداد شاخه فرعی در بوته و تعداد غلاف در 
افزايش تعداد غلاف در بوته نخود در تیمار آبیاری تکمیلی 
می‌تواند به علت طولانی‌شدن دوره رشد رویشی و افزایش 
بیوماس گیاه باشد (2010 ,0۵1۵1721 عک ۷]0092۷1). 
همچنین گزارش شده است که وقوع شرایط تنش کم‌آبی در 
(2017 ,6291101 به نظر می‌رسد در چنین شرایطی یکی از 
دلایل کاهش تعداد غلاف در بوته. کاهش دوره رشد گیاه باشد 


۳۹ 


مه۵۵0 مانه]۱ نز بر[ 


که در نتیجه آن تولید مواد فتوسنتزی نقصان می‌ابد. کاهش 
سنتز مواد فتوسنتزی و افزایش رقابت درون‌بوته‌ای حاصل از آن 
به همراه ریزش گل‌ها در اثر تنش کمبود آب. باعث کاهش 
تعداد غلاف در بوته می‌گردد. تعداد غلاف در بوته ماشک در 
سال دوم نسبت به سال اول بیشتر بود (جدول ۴). به‌طوری که 
با درنظرگرفتن تفاوت میزان بارندگی در دو سال انجام آزمایش 
(جدول ۱)» نتایج هر دو سال نشان‌دهنده برتری معنی‌داری 
آبباری تکشیلی دنب به شرایظ دیمزاست: اما تکته قابل:توخه 
این که در سال دوم که سالی خشک‌تر از سال اول بود. درصد 
افزایش تعداد غلاف در بوته نسبت به شاهد ۷/۵۷ درصد بیشتر 


حیدرزاده و همکاران؛ تغیبرات تسهیم.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱ شمارة ۲ سال ۱۳۹۹ صفحه ۳۶-۴۹ 


این مطلب است که افزایش میزان بارش در فروردین ماه سال 
دوم (جدول ۱) نسبت به سال اول منجر به افزايش رشد رویشی 


و تعداد شاخه جانبی ماشک رقم مراغه شده و در نتیجه سبب 
افزایش تعداد غلاف در بوته در سال دوم شده است. 


جدول ۴- اثر سال بر برخی صفات ماشک دیم رقم مراغه در سیستم تلفیقی درخت -گیاه زراعی 
مار 0و بصن رتیت ماع مها ۲6۵ ۵۴ عاتعتا عم صن ۲۷6۵ 0۲ ۳۲۵۵۲ :4 12016 


عملکرد دانه (گرم در مترمربع) سیهم انتقال مجدد (درصد) تعداد دانه در بوته تعداد غلاف در بوته سال 
نع ۱0عزر 5660 (۶0) ۱۱۷۲۱۸۴ 0۶ یناجم اصقاهر منز 0ععو ۵۴ بحاص )هام وه فلوم ۵ ودامصت ۱۱۲ 1 
1۳1029 9912 0 1283 0 488 ۵ (2016) 
113302 1680 2 14.40 52282 ۶ (2017) 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ وه] معصه مامرتااناهه و صهمصتانا مم 02960 اصممعلن رلاجمز/نصعته امط میج متام طمعه طا فتمتاع مصقو 168 مصفع]۷ 


همچنین نتایج نشان داد که گیاهان تحت تیمار ترکیبسبی 
میکوریزا و ازتوباکتر بیشترین تعداد غلاف در بوته (۵/۵۲ عدد) 


را داشتند. به طوری که کاربرد ترکیبی کودهای زیستی تأثیر 
یکسانی بر تعداد لاف در بوته ماشک داشت. در حالی که 


کمترین تعداد غلاف در بوته (۴/۶۷ عدد) از شاهد به‌دست آمد. 
به طوری که کاربرد جداگانه کودهای زیستی و شاهد اثر 
یکسانی بر تعداد غلاف در بوته ماشک داشتند (جدول ۵). از 


ص۵۵0 مانه]۱ ورن بر 


میکوریزایی از طریق تغذیه مناسب و فراهمی رطوبت برای گیاه 
ماشک» موجبات تسریع در گلدهی و بهبود تعداد غلاف شد. به 
کننده‌های رشد گیاه توسط این موجودات و نیز فراهمی جذب 
بیشتر عناصر غذایی. سیب افزایش میزان فتوسنتز و ماده 
خشک گیاهی گردید که این مسئله در نهایت به افزایش 
گلدهی و تعداد غلاف می‌انجامد ( .اه ۶ ۳۲۱۵۵102۵061 
213 


جدول ۵- اثر کودهای زیستی بر برخی صفات ماشک دیم رقم مراغه در سیستم تلفیقی درخت -گیاه زراعی 
مره موه 6ص ره ات صمطام مها ۲۷6۵ ۵۴ عاتعطا مصرمی صن کمم2ز۵]۵ز۵ ۵۲ ۳۲۵۵۲ .5 12016 


درصد پرونئین کار آیی انتقال مجدد میزان انتقال مجدد 
علوفه (درصد) (گرم در مترمربع) 
۲0۲۳286 0 ۲۲۱۵۵۸۵ ۴ 0 ۸۱0۲۴۸6 
(0 (20 (92/ع) 
8 19.48 13542 1222 
60 22.06 6 14.61 0 69.92 
6 21.25 6 15.73 0 73.95 
0 20.67 160289 6 73.40 
2 23.48 12831 0 65.71 
0 22.64 1 13.74 0 68.22 
0 22.56 0 14.88 60 72.22 
60 22.32 6 14.07 0 69.36 


تعداد غلاف در بوته 


کود زیستی 
۳۹ ی مرنانا 1801 
۵ 467 01 کنترل 
6 4.97 2 میکوریزا 
6 171 001۳ از توبا کتر 
4170۰ 65 تیوباسیلوس 
۳ 4+ ۷۲۷۵۵۲۲۵۱2۵[ 
ب میکوریزا + ازتوباکتر 
549 + ۷۲۷0۲11724[ 
۱ میکوریزا + تیوباسیلوس 
۲ 522 کساآ 11096 + ۸2010۵۵۱6۲ 
۱ ازتوباکتر + تیوباسیلوس 
کبتااع 11000 + ۸2۵01۵۵۵۱۵۲ + ۷۲۷۵۵۲۱2۵ 
5.402 


میکوریزا + ازتوباکتر + تیوباسیلوس 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ وه] معصه۲ مامرتاناهه و صجعصت نا موم 2960 اصممعلن رلاجم؟/تصعته ام میج متام طمقه طا فتمتاع مصقو ۷168 مصفع]۷ 


تعداد دانه در بوته 

بر اساس نتایج. بیشترین تعداد دانه در بوته (۲۰/۲۵ عدد) 
در شرایط انجام آبیاری تکمیلی و تیمار ترکیبی قارچ میک‌وریزا 
و ازتوباکتر مشاهده شد. به طوری که کاربرد ترکیبی کودهای 


۰۱۱۱۵۹۱ ۱( 9 نا 


زیستم ای یکسانی بر تعداد دانه در بوته ماشک داشتند 
(جدول۶) و کمترین مقدار و (۸/۲۷ عدد) در شرایط دیم و 
بدون کاربرد کود زیستی (شاهد) به‌دست آمد. به طوری که 


حیدرزاده و همکاران؛ تغیبرات تسهیم.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره»۱ شمارة ۲ سال ۱۳۹۹ صفحه ۳۶-۴۹ 


دانه در بوته ماشک نشان دادند (جدول ۶). همچنین با توجه به 
نتایج مقایسه میانگین داده‌هاء تعداد دانه در بوته در سال دوم 
بیشتر از سال اول بود (جدول ۴). علت افزایش تعداد دانه در 
توتته: در مبال ۱۳۱۳۱ بت ببه مسا تیش را موجه 
پیشترنودن مپزان بارنشد کی.در فسروردین امساه تسسبت داد. 
(2012) ,.آه ۶ 22061 6786720 نیز نشان دادند که 
همزمانی مرحله زایشی ارقام نخود با تنش کم‌آبی؛ موجب 


کاهش اکثر صفات وایسته به عملکرد نظیر تعداد غلاف در بوته. 
وزن ۰ ۱۰۰دانه و تعداد دانه در غلاف می‌گردد و کاهش عملکرد 
دانه, عمدتاً از طریق کاهش تعداد غلاف و تعداد دانه در غلاف 
می‌باشذ/ افتمالا کاهشی آب مورد:نیاز گیاه فر مرعخل4: زآانشی؛ 


به دلیل اختلال در عمل گرده‌افشانی و کوتاه‌شدن زمان آن 


موجب کاهش تعداد دانه در بوته شده است. 


جدول ۶- برهمکنش آبیاری و کودهای زیستی در دو سال زراعی بر برخی ویژگی‌های ماشک دیم رقم مراغه 


در سبستم درخت تلفیقی -گیاه زراعی 
این امه ها اع۲ 0۲ نج مهد رن ما مزا فصو صملامم ه66۲ متا ۱۵۵ :6 ما10 
اور ]22۳0 


محتوای رطوبت نسبی عملکرد دانه سهم انتقال مجدد ۲ 
کلونیزاسیون 7 مقر گرم در هت ی وزن ۰۰۰ادانه (گرم) 
مه ص0۵0 2 َ رم ی ۳392 0 100 
(31( ۲ص 1۵۱20۷۵ 0 9660 ۶ صمنابطتناصم (ع) )طوزه۳ 
(۶6) )اطع (2/عع) (۵) 1۷۲1۸۴ 
6 11.14 01 1 555 16292 1 33.1 
37610 0 53.45 نط 673.6 ۵ 1148 36.1 
6 19.37 1 5<- 5291 11-369 ع 34.5 
6 18.70 ۶ 51.98 60051 0 13.85 [ 35.1 
0 64 6 56.43 12 957.9 ۰ 8.76 12 37.8 
0 46.27 6 56.43 12 915-1 6 9.34 20 37.3 
۵ 20.34 0 53.85 طع 755.7 0 11.03 نع 36.3 
40 41.37 0 53.58 طع 791.7 6 9.78 نع 36.60 
18.94 0 57.03 6 936.8 1-111 61 38.5 
0 49.51 ۰ 58.50 »1۹139۹4 نط 4.40 0 39.9 
۰ 20.94 0 57.97 0 1304.6 طعٍ 4.97 6 39.3 
6 19.64 0 57.90 6 977 6471 61 38.9 
2 6345 69302 191322 2-051 2 44.7 
0 5351 20 65.70 1۱۳۹40 1 3.53 0 431 
۰ 24.76 0 58.77 0 1324.5 نط 421 ۰ 403 
0 522-18 6900 10۱0۳۸۳۰9 3.69 1290 
تعداد دانه در بوته ۳ 
کود زیستی آبیاری 
۱۹ ۳۹ ۲ 3۳ 
0۵۵( ۱۹۵۵۵0( 
وه 0ععو 
371 1 کنترل 
نط 9.31 ۵ میکوریزا 
9631 0۳ از توبا کتر 
9341 1/5 تیوباسیلوس ۳ 
۶ 11-31 + 1۷17011۳172 میکوریزا + ازتوباکتر 2 2 
2 1090 5 + 1۷7/0011172 میکوریزا + تیوباسیلوس 
طعٍ 10.36 5 + ۸42010/00167 ازتوباکتر + تیوباسیلوس 
۶ 10.81 100061115 + ۸20100617 + 1۷1۰0۲۲۳12۵ میکوریزا + ازتوباکتر + تیوباسیلوس 
۴ 12.15 [0210) رکنترل) ضّ 
1906۰ 2 میکوریزا 5 
19340 ۳ از توبااکتر 1 
6 12.81 05 تیوباسیلوس 1 1 
2 2094 7 + 1۷17011۳172 میکوریزا + ازتوباکتر ِ 6 
او 20.25 ۶ + 1۷00۲71272 میکوریزا + تیوباسیلوس ‌ تِ 
»6 18.87 6105» 0۳0 + 4۸2010100167 ازتوباکتر + تیوباسیلوس 2 
0ج 19.97 100061115 + ۸20100617 + 1۷1۰0۲۲۳12۵ میکوریزا + ازتوباکتر + تیوباسیلوس 2 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ وه ۲26 مامرتاناه و صهعصین صم 2960 اصمتعمنل رلاصمع1لتصعته ام مه متام طمقه صا فتمتاعا مصصعو ۳6 عصهع]۷[ 


۳۱ 


صمم112مصصمک ما۱2 ورن بر[ 


حیدرزاده و همکاران؛ تغیبرات تسهیم.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره»۱ شمارة ۲ سال ۱۳۹۹ صفحه ۳۶-۴۹ 


لذا قارچ‌های میکوربزایی از طربق گسترش شبکه‌های 
هیفی خارج از ربشه موجب افزايش جذب و انتقال آب و مواد 
غذایی به ریشه‌ها می‌شوند که این امر در بهبود عملکرد و 
اجزای عملکرد موْثر است (2013 ,.۵1 6۶ 11۵01۳2۵06). دیگر 
گزارش‌ها حاکی از آن می‌باشد که کاربرد همزمان ازتوباکتر و 
قارج میکیوا ای مخیفی وم اه کف اف که ای اسر 
امکان دسترسی گیاه به عناصر غذایی را افزایش می‌دهد ( 1301 
3 ,1 61). احتمالاً فراهم‌شدن رشد سریع و تولید منابع 
فراوان برای فتوسنتز و ماده‌سازی بیشتر از طریق کاربرد 
ترکیبی کودهای زیستیء منجر به افزایش تجمع ماده خشک و 
مواد معدنی در ساقه‌ها و برگ‌های گیاه نسبت به شاهد شده و 
به این ترتیب در طول دوره زایشی مواد معدنی تجمع می‌یابد 
که می‌تواند به اندام‌های زایشی منتقل و در نهایت منجر به 
افزايش وزن دانه و تعداد دانه در بوته شود. 
وزن۱۰۰۰دانه 

بیشترین وزن ۰ ۰ دانه ماشک (۴۴/۷ گرم) در شرایط 
انجام آبیاری تکمیلی و تیمار ترکیبی میکوریزا و ازتوباکتر 
مشاهدفشه (ستول ی ها ی ما ان( رمق 
شرایط دیم و بدون کاربرد کود زیستی به‌دست آمد (جدول ۶). 
وزن ۱۰۰۰دانه نشان دهندءةً سلامتی گیاه در طول دورة پُرشدن 
دانه می‌باشد و ممکن است کل عملکرد را در بعضی از گیاهان 
تحت تأثیر قرار دهد (2014 مصهناناه[ ک ۳127۵06 
محدودیت رطوبت در زمان غلاف بندی و پُرشدن دانه می‌تواند 
موجب کاهش انتقال مواد فتوسنتزی و در نتیجه چروک‌شدن 
دانه‌ها گردد که در این شرایط. گیاه با محدودیت منبع مواجه 
شده و مواد کمتری به دانه‌ها منتقل می‌شود. بنابراین هر گونه 
تنش کم‌آبی در طی این مراحل می‌تواند بر روابط منبع و مخزن 
تأثیر منفی بگذارد. از این روء کاهش تأمین مواد پرورده در 
طول این دوره سبب کاهش وزن دانه خواهد شد ( 166706720 
72 .۵1 2 22060). 

همچنین به نظر می‌رسد که در شرایط تلقیح با کودهای 
زیستی در تیمارهای ترکیبی به دلیل افزایش توانایی 
فتوسنتزی. راندمان انتقال مواد غذایی به دانه افزایش یافته و به 
تبع آن پُرشدن مخازن زایشی گیاه منجر به افزایش وزن دانه 
شده است ( .۸7 ۶ ۳۱۵۵۱02۵060 :2010 ,.۸7 ۶۶ ۷۲16۳12[ 
3 کاربرد کودهای زیستی به خصوص در شرایط کم‌آبی با 
بهبود رشد ريشه و افزايش آسیمیلاسیون مواد فتوسنتزی به 
علت افزايش سطح برگ و افزایش ظرفیت فتوسنتزی در دورة 
قبل از گلدهی, می‌تواند در مرحله پس از گلدهی با انتقال 


۳ 


مجدد این مواد فتوسنتزی از منبع به مخزنء وزن هزاردانه را 
بهبود ببخشد (61 لته[ :2017 ,2021 ت2عوخ مهنل‌مطند۳ 
6 ,.01). 


میزان انتقال مجدد مواد فتوسنتزی 

نتایج نشان داد که میزان انتقال مجدد در شرایط دیم 
بیشتر از شرایط آبیاری تکمیلی بود (جدول ۳). احتمالا به نظر 
می‌رسد در شرایط تنش کم‌آبی به دلیل زودرسی» تسریع پیری 
و ریزش برگ‌های پایینی» میزان ماده خشک بیشتری به سمت 
دانه منتقل می‌شود. در نخود گزارش شده است که در شرایط 
تدش کم‌آبی. کاهش فتوسنتز برای پرکردن دانه‌ها از طریق 
انتقال مجدد مواد ذخیره‌ای که خود به دلیل افزایش فعالیت 
آنزیم‌ه ای هیدرولیزکننده می‌باشد» جبران می‌شود 
( .]۵ 6 تحصصح‌طم۱۷ :2012 وراه 6۶ 02۲ا۷]2950[ 
1 محققان با بررسی تغییرات وزن خشک و محتوی 
هیدرات‌های کربن محلول در آب پس از گلدهی در ساقه گیاه 
بشه رین کرونه که ماش دای خیش تال یافته اف 
به ژنوتیپ. شرایط محیطی و روش اندازه‌گیری بستگی دارد به 
طوزی که کمیود رطویت هم بر دیرخ و ره اععان حیر: ساقه 
تأثیر می‌گذارد و گیاهان تحت تنش خشکی به واسطه کاهش 
فتوسنتز, ذخایر خود را بیشتر از گیاهانی که در شرایط ترمال 
هستند. از دست می‌دهند (2017 ,ت00 ک تاحتظ. 

نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین 
داد تايه خی اففال پافی ( ۷۷۸۲۲ کر هتفر تریکع تدر 
تیمار شاهد به‌دست آمده اما کمترین مقدار آن (۶۵/۷۱ گرم در 
متر مربع) در تیمار ترکیبی قارچ میکوریزا و ازتوباکتر ت 
شا (جکول ۵ بالانودن انتقال مجند در تیمار شاهه احتیالا 
ناشی از این است که در این شرایط میزان فتوسنتز جاری برای 
پرشدن دانه کافی نبوده و انتقال مجدد برای گیاه ضروری است. 
گزارش شده است که در مرحله پرشدن دانه افزایش نسبت 
سید تیک هو کیت وود سکاف ,دوم سح 
برگ افزایش مرگ یافت‌های گیاهی. ریزش برگ‌های پایینی 
بوته. افزايش میزان تنفس به علت سایه‌اندازی و زوال نوری 
سبب کاهش تجمع ماده خشک و افزایش انتقال مجدد در نخود 
شده است ( .۸ 6 تطامه/۳ظ :2012 .]0 6۶ ۷]2950۱0112۲[ 
7 همچنین پژوهشگران گزارش کردند که با کاربرد 
باکترهای محرک رشد در گیاه آفتابگردان انتقال مجدد از 
اندام‌های هوایی به دانه به دلیل افزايش شاخص سطح برگ 
کاهش یافت (2013 ,۱۵2۵۲1۷ > 5۳21111 8676۵0). به نظر 
می‌رسد با افزايش مواد غذایی قابل دسترس و تولید تنظیم 
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کننده‌های رشد توسط کودهای زیستی. منبع به دلیل 
فراهم ساخته و به تبع از آن انتقال مجدد ماده خشک کاهش 
یافته باشد (2013 ,۱۵2۵717 ک 50۵7111 86۷60). لذا در این 
آزمایش اثرات مثبت کودهای زیستی از طریق افزايش جذب 
آب و عناصر غذایی سبب افزایش فتوسنتز شده و به نظر 
می‌رسد این امر موجب تولید آسیمیلات بیشتر و بهبود رشد 
گیاه شده که در نهایت موجب کاهش میزان ماده خشک انتقال 


کار آبی انتقال مجدد مواد فتوسنتزی 

با توجه به اینکه بالاتربودن مقدار انتقال مجدد به تنهایی 
بیانگر کارآمدی گیاه در انتقال ذخایر آن نیست. کارآبی انتقال 
انتقال مجدد در شرایط دیم برابر با ۱۷/۵۲ درصد و کمترین 
مقدار آن در آبیاری تکمیلی برابر با ۱۲/۸۳ درصد مشاهده 
گردید (جدول ۳). در برخی از مطالعات صفت کارآیی انتقال 
مجدد ماده خشک در شرایط تنش یکی از عوامل مهم در 
پایداری عملکرد دانه محسوب می‌گردد (2013 ,./۸ 6 0۷]۵. 
نسبت ماده خشک منتقل‌شده به ذخیره‌شده بیشتر می‌ شود تا 
کاهش عملکرد دانه را تا حدی جبران نماید. گزارش شده است 
که کارآیی انتقال مجدد ذخایر کربنی از ساقه به دانه در گیاه 
نخود در اثر تنش‌های محیطی به دلیل تسریع پیری گیاه به 
بیشتر از ۱۱ درصد افزایش یافته ( ,.]۵ ۶ ۷۲295001127( 
2 و در این شرایط کارآیی انتقال هیدرات‌های کربن 
محلول از ساقه بهبود می‌پابد. 

نتایج نشان داد که بیشترین کارآبی انتقال مجدد (۱۷/۵۴ 
درصد) در تیمار بدون کاربرد کود زیستی (شاهد) به‌دست آمد. 
اما کمترین میزان آن (۱۲/۸۲ درضد) در تیار ترکیبی قارچ 
میکوریزا و ازتوباکتر مشاهده شد. به‌طوری که تیمار قارچ 
میکوریزا + تیوباسیلوس در مقایسه با تیمار قارچ میکوریزا + 
ازتوشاکت تاییر نس ای بر کارانی اتفال متفه داشتنه 
ربشه گسترده در حضور باکتری ازتوباکتر و قارچ میکوریزا 
فتوسنتز را افزايش دهد و در نهایت منجر به افزايش فتوسنتز و 
داوم سطح سبز گردد که همین عامل باعث می‌گردد که 
کارآیی انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در تیمار شاهد نسبت به 


۳۳ 


تیمار کاربرد کودهای زیستی افزایش یابد ( .اه 6 2۹6۲1 
17« 


سهم انتقال مجدد مواد فتوسنتزی 

تتایج شمان وان که یف ریق سیم انال هی ۱۶۲۵ 
درصد) مربوط به در شرایط دیم و بدون کاربرد کود زیستی بود. 
کمترین سهم انتقال مجدد (۳/۰۵ درصد) نیز متعلق به شرایط 
انجام آبیاری تکمیلی و کاربرد ترکیبی قارچ میکوریزا و ازتوباکتر 
بود» در حالی که کاربرد ترکیبی کودهای زیستی در شرایط انجام 
تاه کی کشت انا هه اف 
(جدول ۶). همچنین با توجه به نتایج مقایسه میانگین داده‌ها 
ماشک رقم مراغه در سال اول نسبت به سال دوم بیشترین سهم 
انتقال مجدد را داشت (جدول ۴). در واقع با توجه به داده‌های 
هواشناسی (جدول ۱) افزايش قابل توجه میزان بارندگی در 
فروردین ماه سال دوم سبب افزایش میزان رشد رویشی و تعداد 
شاخه جانبی و حفظ فعالیت فتوسنتزی جاری ماشک نسبت به 
سال اول می‌تواند دلیل افزایش سهم انتقال مجدد در سال اول 
باشد. در شرایط دیم و بدون کاربرد کود زیستی (شاهد» سهم 
ذخایر بخش‌های رویشی در تولید عملکرد می‌تواند به‌واسطه 
کاهش معنی‌دار فتوسنتز جاری باشد. 

(2004) ۷۷۵166۲ > ۳127 گزارش کردند که در گیاهان 
تحت تدش که فتوسنتز جاری آن‌ها به‌ویژه در دوره پُرشدن 
دانه‌ها محدود شده باشد» وابستگی بیشتر به مواد ذخیره‌شده در 
بخش‌های رویشی پیش از گلدهی. نشان‌دهنده نیاز دانه‌ها به 
تأمین مواد خشک مکمل است. سهم نسبی بیشتر ذخایر قبل از 
گلدهی در عملکرد دانه تحت شرایط تنش, معمولا با عملکرد دانه 
همبستگی منفی دارد (2012 .۵ 6 0۷20 لذا 
می‌توان نتیجه گرفت که گیاه در مواجهه با شرایط کم‌آبی؛ بیشتر 
از ذخایر قبل از گرده‌افشانی خود برای انتقال مواد پرورده کمک 
گرفته است که نشان‌دهنده اهمیت انتقال مجدد در تأمین نهایی 
وزن دانه بود. به نظر می‌رسد اثر تنش کم‌آبی بر کاهش فتوسنتز 
جاری در مرحله پرشدن دانه‌ها در تیمار شاهد موجب القای 
اتقال شیر فعای باق ور تاه له داب هه ی اخنه: 
گزارش شده است که در شرایط تنش مانند محدودیت آبی» عدم 
دسترسی به عناصر غذایی ممکن است تعادل منبع و مخزن را به 
هم بزند و در چنین شرایطی قدرت مخزن بیشتر از منبع بوده و 
به دلیل روابط فیزیولوژیکی موجود بین منبع و مخزن» منبع 
میزان انتقال ماده خشک را افزايش می‌دهد تا شاید بتواند بخشی 
از نیاز شدید مخازن «دانه‌ها) را برآورده نماید ( > ۲۲6۷6020 
3 ,1ع). احتمالاً با کاربرد قارچ میکوریز و باکتری‌های 
محرک رشد از یک طرف زمینه برقراری تعادل» جذب و انتقال 
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عناصر غذایی از طریق ريشه به اندام‌های هوایی بهبود یافته و 
مواد فتوسنتزی تولیدشده بیشتر در اندام‌های هوایی و مخازن 
زایشی تجمع يافته که همین امر موجب افزايش سهم فتوسنتز 
جاری و کاهش سهم انتقال مجدد می‌گردد ( ,.۵1 0 ۵۹6۲1 
17« 


عملکرد دانه 

بیشترین عملکرد دانه (۱۸۷۳ کیلوگرم در هکتار) از 
آبیاری تکمیلی و تیمار ترکیبی قارچ میکوریزا و ازتوباکتر و 
کمترین میزان آن (۵۵۵ کیلوگرم در هکتار) از شرایط دیم و 
بدون کاربرد کود زیستی (شاهد) به‌دست آمد. با این حال 
کاربرد جداگانه تیمار کودهای زیستی میکوریزا؛ ازتوباکتر و 
تیوباسیلوس از نظر آماری تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد در 
آبیاری تکمیلی و تیمار ترکیبی قارچ میکوریزا و ازتوباکتر بهبود 
محتوای رطوبت نسبی برگ. افزایش درصد کلونیزاسیون ریشه 
و ازدیاد میزان فتوسنتز جاری منجر به بهبود عملکرد دانه در 
شرایط تیماری مذ‌کور گردید. همچنین عملکرد ماشک در سال 
افزايش میزان بارش در فروردین ماه سال دوم (جدول ۱) 
نسبت به سال اول منجر به افزايش عملکرد دانه در سال دوم 
شده باشد. کاهش عملکرد دانه در شرایط دیم نسبت به آبیاری 
تکمیلی ر می‌توان به کاهش فنوسنتز 9 ماده‌سازی در گیاه 
تحت شرایط تنش کم‌آبی نسبت داد. چرا که کاهش فتوسنتز 
پیامدهای تنش کمبود آب است که باعث کاهش عملکرد دانه 
می‌شود (2016 ,.6 1 12111128). اختلاف در عملکرد 
7 ,۸۹۵۵۲۵0۵201 ۳۵۲0۵0140 به نظر می‌رسد در 
تیمارهای ترکیبی به دلیل اثرات هم‌فزایی متقایل باکتری‌ها و 
قارچ» تثبیت بیولوژیکی نیتروژن افزايش حلالیت فسفات 
غیرمتحرک و کاهش]1 خاک و تولید انواع هورمون‌ها و مواد 
پنتوتنیک)» جذب عناصر غذایی را تحریک می‌کنند و با تأثیر 
روی فرایندهای فتوسنتزی سبب بهبود اجزای عملکرد دانه و 
در نهایت منجر به افزايش عملکرد دانه گیاه شده باشد. 


پروتئین علوفه 

میزان پروتئین علوفه ماشک در شرایط دیم بیشتر از 
آبیاری تکمیلی بود (جدول ۳. میزان پروتئین علوفه گیاه 
صفتی است که تحت تأثیر رقم. فتوسنتز گیاه» فراهمی عناصر 


۴۴ 


غذایی و شرایط اقلیمی قرار می‌گیرد. هر عامل غذایی و اقلیمی 
که سبب شود دوره رشد گیاه و خصوصا دوره پُرشدن دانه‌ها 
کاهش یابد» میزان پروتئین دانه را افزايش می‌دهد. به‌طوری که 
خنک‌شدن هوا و وفور آب با افزایش دوره دانه‌بندی نسبت تولید 
نشاسته به پروتئین را افزایش می‌دهد. اما خشکی و گرما نسبت 
پروتئین به نشاسته را افزايش می‌دهد (2015 ,.]۵ 61 26611. 
احتمالاًبالاتربودن درصد پروتئین در شرایط دیم نسبت به 
شرایط آبیاری می‌تواند مرتبط با کاهش طول دوره رشد و نمو 
در شرایط دیم باشد که موجب کاهش نسبت هیدرات‌های 
کربن به پروتئین و در نتیجه افزايش درصد پروتئین شده است. 

تیشتودن فرش پروتی ی علوفه بناشک: رقم آخه ۲۳/۴۵ 
درصد)» در شرایط کاربرد کود زیستی شور و ازتوباکتر 
مشاهده گردید. کاربرد ترکیبی کودهای زیستی تأثیر یکسانی 
بر درصد پروتئین دانه داشتند و کمترین میزان ی ۱۹/۴۸ 
درصد) در تیمار شاهد به‌دست آمد (جدول ۵). با توجه به این 
موضوع که عناصری مانند نیتروژن و فسفر برای تشکیل 
پروتئین ضروری‌اند. باکتری‌های حل کنندة گوگرد و تثبیست 
کننده نیتروژن در کنار قارچ میکوربزا از طریق فراهمی عناصر 
غذایی به خصوص نیتروژن» فسفر و عناصر کم‌مصرف (آهن؛ 
منگنزء روی و مس) احتمالاً سب بهبود رشد و فتوسنتز و به 
تبع آن افزایش درصد پروتئین علوفه ماشک شده‌اند. در 
تحقیقی گزارش شده است که قارچ‌های میکوریزا از طربق 
جذب ترکیبات آلی حاوی نیتروژن و تحویل آن به گیاه و یا از 
طریق افزايش سطح جذب در خاک موجب افزایش جذب 
نیتروژن برای گیاه می‌گردد (2013 ,.1 6۶ 28762). ازتوباکتر 
متعلق به گروهی از باکتری‌ها است که نقش تثبیت‌کنندگی 
نیتروژن را دارا هستند. بنابراین افزايش محتوی نیتروژن دانه 
تحت هر دو شرایط دیم و آبیاری تکمیلی مربوط به ویژگی 
ذکرشده این باکتری‌ها در تثبیت نیتروژن است. 


محتوای رطوبت نسبی 

نتایج نشان داد بیشترین محتوای رطوبت نسبی (۶۹/۵۰ 
درصد) متعلق به شرایط آبیاری تکمیلی و تیمار ترکیبی قارچ 
میکوریزا+ازتوباکتر بود که در این ارتباط تیمار ترکیبی قارج 
میکوریزا+تیوباسپلوس تأثیر یکسانی بر محتوای رطوبت نسبی 
در شرایط انجام آبیاری تکمیلی نشان دادند. اما کمترین میزان 
آن (۵۰/۵۸ درصد) در شرایط دیم و بدون کاربرد کود زیستی 
(شاهد) به‌دست آمد. با این حال کاربرد جداگانه تیمار کودهای 
زیستی میکوریزاء ازتوباکتر و تیوباسیلوس از نظر آماری تفاوت 
معنی‌داری با تیمار شاهد در شرایط دیم نداشتند (جدول ع۶). 
محتوای رطوبت نسبی یکی از پارامترهای فیزیولوژیکی مهم 
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(2002 .1 61 2۷011721). به نظر می‌رسد گیاهانی که تحت 
تنش خشکی قرار می‌گیرند. فضای بین‌سلولی و میزان آب در 
پیکره خود را از طریق افزايش مواد اسمزی در درون بافت‌ها به 
حداقل می‌رسانند تا آب از بافت خاک با نیروی بیشتری وارد 
آن‌ها شود که اين امر موجب کاهش میزان رطوبت نسبی در 
شرایط تنش خشکی می‌گردد ( :2014 ,.اه 2 نط]/۲۱۵ 
5 , .1 0 ۳]۵0102۵060). میکوریزا احتمالاً از طریق تغییر 
در مورفولوژی ريشه و طوبل‌کردن سیستم ريشه گیاه میزبان و 
بیشتری جذب کرده و باعث بهبود روابط آبی گیاه میزبان 
می‌گردد (2015 ,.47 1 ۵86). 


درصد کلونیزاسیون ريشه 

درصد) در شرایط آبیاری تکمیلی و تیمار ترکیبی میکوریزا + 
ازتوباکتر و کمترین میزان آن (۱۷/۷۴ درصد) در شرایط دیم و 
بدون کاربرد کود زیستی (شاهد) به‌دست آمد (جدول ۶). احتمالا 
دلیل همزیستی بالای ماشک در تیمار میکوریزا و ازتوباکتر در 
شرایط آبیاری تکمیلیء به دلیل اثرهای هم‌افزایی و 
تشدیدکننده‌ای بین قارچ میکوریزا در حضور باکتری باشد که 
سطح جذب ریشه‌ها به علت نفوذ بیشتر هیف‌های قارچ در خاک 
افزایش و به تبع آن کارآیی گیاه ماشک به دلیل توسعه بیشتر 
میکوریزا با کاهش میزان رطوبت خاک. کاهش می‌يابد. در واقع 
شرایط دیم اثر بازدارنده‌ای بر توسعه فعالیت میکوریزا داشت. 
(2015) ,47 2 1201072060 کاهش درصد کلونیزاسیون با 
افزايش تنش خشکی در گیاه ماش را گزارش کرده‌اند. کاهش 


منابع 


رطوبتی به کاهش در تندش و رشد هیف نسبت داده شده است 
(2015 ,.]» 2 01112). با توجه به این‌که یکی از شرایط لازم 
برای همزیستی بین میکوریزا و گیاه انتقال مواد آلی از گیاه به 
رطوبت خاک. کاهش فتوسنتز و رشد رویشی گیاه را به دنبال 
دارده در نتیجه منابع کربن کمتری در اختیار قارچ قرار می‌گیرد 
که می‌تواند باعث کاهش همزیستی 3 با گیاه شود. 


نتایج آزمایش نشان داد که در شرایط دیم میزان انتقال 
مجدد مواد فتوسنتزی افزايش یافت و به دنبال آن در این 
شرایط کارآیی انتقال مجدد و همجنین سهم انتقال مجدد در 
پُرشدن دانه افزایش یافت که احتمالاً همین امر سبب کاهش 
مدت پرشدن دانه‌ها و در نتیجه افزايش سرعت پرشدن دانه‌ها 
شده باشد و این افزايش می‌تواند تا حدودی کاهش مدت انتقال 
مواد پرورده به دانه را جبران نماید. به‌طوری که در شرایط عدم 
وجود تنش کم‌آبی مواد پرورده بیشتری به طرف دانه‌ها 
منتقل شده و وزن نهایی دانه‌ها و به دنبال آن عملکرد نهایی 
دانه افزایش می‌یابد. در این راستا نتایج نشان داد که در گیاهان 
تحت آبیاری تکمیلی و تیمار ترکیبی کودهای زیستی به واسطه 
ريشه و بهبود میزان فتوسنتز جاری نسبت به شرایط دیم و بدون 
کاربرد کود زیستی (شاهد), عملکرد دانه ماشک ۷۰/۲۷ درصد 
افزايش نشان داد. بنابراین انجام یکبار آبیاری تکمیلی همراه با 
کاربرد تلفیقی تیمار کودی مذکور در سیستم | گروفارستری 
می‌تواند سبب افزايش تولید محصول و بهبود خصوصیات کیفی 
علوفه ماشک شود. 


۰ 1۳ «0ع۱۱212 م1 ۷۱۵۱0 طماع۷ و0 فاععله طامومل عمزسهو .2013 .ظ رتاطتتهک 20 ر.ل راصدل۱۷۱۵ عوجر 
۰( ۱۱/۱۵۲۷ قلعم ۳16 صهتوع۳ م1 .430-436 :11 دعوم و0۵۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ اقدریتان0ز صهتصویز 

لمامهماه ماه فتومتطاصی اهمتصمه برد لهاتم ,2015 بخ بومی‌یهد هه یط متعاه1 بل( بعناظ 
۵۵2-۰ 2 :008رهن م۵ «امرح تعلصرنا صقط) عنام تمل‌صها معمقهر فصقام عمط ۵ ععصماعنلوهم 
,13-4 :(25)1 ۱۷۱۷۵01۲۳12۵ 

۱00۷۱0۵ 01 و۵۲ع۲۶]6 .2017 ۳۲۰ ,۱2۵۷۷۵۲ 200 وبایکا رمتانن100و ,۷ ,۷۵2062 ).۱ متعصتنا 1 ر.ظ متناهت) ریک ملطاده/ظ 
۶ ۷۱۵۱0 20 صعتاه‌طاهاممه وبتاقلتره مط مه عصتال 0ععو عمتسل فععطه طعدامیل مضه عققط 0مصاماصمی 20 
8۵ هناوج( 20 ۵۵ عمصهعآه] ام مه اققط ظا مهن ممهامصمع هه 006۵ 06۵82ند0 
823-17۰ :68 

00 2۵0 ۹1310۷۷۵ ۵۶ طما11122صامجصع ممعمانهر صرح ماماتصصتووه ,2017 ,۳۱ ,تفت 20 .۷ ,تلهتحظ 
1 هه متخ ۵۲ ومد مملاهم0ع؟ جمومتانه صععل) هم ووعه اطمتمیل عم بمزندها ما۳ 
841-۰ :(63)6 5016066 

۶ انلمتان امتلمج مه تلم مط عصتفمعع ,2015 .لا رحلنارت) م24 و۷۷ قطان ۱-1 بت محصتاحظ 
131-1۰ :187 مملنهتازم۲۱ همم ۱۵۷۱۵۰ ۸ .1عصب 221 اطر0م وه منم ‌کنامايه عمتمتا دوم عاماماعمع۷ 


۴۳۵ 
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۵ 5 0 100۱20108 قیال 0۴ ۳۲۶6۵۵۲ ,2003 1.۳۰ مومت 2240 و۷۰ متقطننک ویاط بقطتقطی بیکلیک بلطه‌ظ 


25-1۰ :44 و0160 901 «ومجمتوضد ,۱۳۵2 1 فمامهتهطن ک2ع1 ع۲12 200۷۵ و۵ منامعمعه0۵عطاه مآع۸20۲۵۵۵ 200 
00۵۱20 06۲هصا قاموهز ممهاتقن 0۵11 .2012 ,۲ رطعطله 0ص2 ب.ظ مطعوصلو رفظ و1001 ویک وت12ظ ویکا.1 متفاحهظ 
0 عمتاه )صملیت۳ 4ص نمی مدز فصصماوروه ممتمممن همطع مه له ۲۱۵6-۳۵ ,221010۲68 
107-1۰ :(92)1 فطماو(۲06605عظ 

ماود مه همع صههطا دهد وم فتازمدصامنط) صرح عبلداه 01 ۳1۲۵۵۲ .2015 .1 ,۱۷1۵۱612۵06 20 ریاد رل902124عظ 
1 0۶ لمصدام! مهتصه! .مملامموهه ممهتها مهن از فلزمد فتامع‌تهملهه متام ما ماصعتتانه مهو ۵0 
۰( ۱۱۵1 5 حو11مصط 916 صهتوزعظ 1) .131-146 :(2902 ۵962708 

6 1628 رعط11111 660 عمتینل فوعتاد ماه ۵۶ 2۵1008 ]9۳0۶ .2003 ۰ظ.1۳ رتاعوظ 224 ریک رطه۲6۷60ظ 
2083-2۰ :43 56168608 ۲۵0 501/۵6۵۴۰ 0۶ ۷۱۵۱0 200 

(,طامک م۷۱۲۵ ۲۷۶۵۵) طماع۷ ت۲2 .2010 ۴ پتااممت‌صه۱ 20 ر.ط بلااع۵2016 و.۲ بلله02001 بط مفللعلمصمن 
ماقصما معهالتمه صا ۱۵10 مه امومع ۷۵۵0 عصاممرحصا. ر3۵. کصمصصم‌م‌مصفطظ. موم وم 60۷8 
94-۰ :33 مود ۵۶ اهتدم مهعم0عاظ .ممامنل ۵ج (۷۱۱۰ تایه ممعاعهممعسج) 


صرح بل بملندها ه ۵۶ پمممامزه موجه صرح ۷۱۵۱0 0۳2 .2017 بر رعتهتمصه۸۱۱2۵000-۵ 20 ربا رتتقهصفلو .. 


۱۱۰۱۱۱۱۱۱۱۹۹۸۱۹۱ 
۰( ۱0۵1۷ 5 حفتاع‌ص ۷/100 صهلورع۳ 12) .871-880 :(18)4 ]مصمم۱۷]2۸2 

021 )۲۵0 0۵ )صوماز0وصهممناو ‏ قصه 2۵نطزمع 1 ۵ فامع۳11 .2017 یک ۸22202 ۳۲۵۱۵0128 
۶۵ همم .عفممتاللجهع ۱۵۱۵-60 لصا رن اه 06۵ ۵ع0۵مصه ۵ ۷۱۵۱0 20 اههد 
۰( ناگ طونم ۳/16 صمزورعظ م1) ,61-73 :10 ۵00610 

۰ 9 تام 20 ریگ محقفطه مسلیا یلا20 نا مقطقط2 یک م2020 یی مبطلنا ویت).2 معطقلنا رم 620 
00۵۵۵ ۷۱1۵۱0-طعن ۶۵۲ متا ماوت جمعمانه مه ماه وم2تصصلاون معصتاه‌عوه) 26 ممتاقعت آقاممصماممناد 
120-۰ :209 1۵962700 وم0) ۳۱۵10 .۱2126 50۳182 1۳ 

1۱01۵۳۵0-021 مصرمق .2015 ۵۰ بتصتط 200 وه ب۲۱۲2۵ .]۷ بلاط221028 و.ل مصهتللله! ,.۲ ,۲۱۵۵102۵061 
۰ ۶۱۵۱ ما وعصتوم: ممامونا امممکیل تملم عصقام آه2تمع هه صفوظ مصتا ۵ متاواهامهتفطه 
,1734-1۰ :(38)11 109)با )معا ۵۶ اهصتاو 

فتاه ۵۲ . قمع ,2013 رل مصقلالاهل مضه ریق م۱۳22 م۷۲ و200 .۷ ,۳۱۵۵1022068 
۵6۲ ۱۱۵6۲ [۱۱۵۸۸ ۷۷ () ۰۵۵۱۵4۵ ۲۷۵۱۱۵] مههمممن ۵ اممممم‌صرمی ۷۱۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 ملع 0۵ ۱۱۱۸۵۵۲۲۵۲2۸۵ 
۰( 2177حصصصرتاگ طونم ۳/16 صمزورع۲ و) .38-47 :100 1مع0ص2272 عک طوعطنام]2ظ .عوع0۲او )06110 

مصح فصمتا۲612 تم۷۷2 ما7« مرو اصهاظ .2014 ۷۷۰ بتماتق هه ,۷۲ بتصتادهمیک وی مقصصهاه رب بتصعما۷ .و متصه ۳۱۵ 
6۰ 0168686 ۳0۲۵۵۵ 24 ووهیت .عممتاللجمع ماه لصا وعمعمو طماع۷ ععط گه اممجمی مصتام0۳ 
.323-3 

ها وله مها که فاممممم‌ممی ۷۱۵۱0 20 ۱۷۱۵10 0۴ 165۵0886 ,2013 ,1۷ بللع5 20۳0 ر,.ل بله۲۱۵26 
۰ ۲۸۵00۵0108 عاصاهصته)ویاگ مج تمتهانهمتتيه مممماهه .عمتجم 0عصنه مصا ممتاهع 1۳ ودامه‌ممآم مناد 
۰( ۵ حاونزعم ۳1 صهلوزع۲ م1) .71-85 

۰ 292 ۷۷۱۱۵۷۰ .۷۱۵۱0 0۵۵ 0 ۲۳۷/۹۱۵۱0۵ ظ) ما رمتام‌نال 00ص ,2004 ...۱ رتم۷۷2 20 ر.ک۷ کیک ره 


1 ۱۸06۲ ۶۱۵10 2107767 ما ۷۱۵۱0 م۵ ۵۷۵ 1 وععصهطن ,2014 . مصه1اتله1 4صه رو رطع027720 ۲۱۵۲ 
عمط طز صعزوع۲ ) .38-49 :(201 و0۵۵ ۳۱۵۱0 م1 طم‌تهعومکر .مملاه)فعص ۷۸۵۵۵ مه فحصمو لاد ۲۵۲۲11126۲ 
٩5۱0۵17 (۰‏ 

امتصمصصمام ماه ۵۶ ۶۲۵۵۲ م1 .2016 .9 مطع220 فهطاطاه 24 و.ظ م2ط2مصنامدات ریک بهتصتم .لگ مطعأللهژ 
مماوه)0 هط مصمو. هه فقممممم‌مصمی ‏ ۷1۵10 بل۷1۵1 96۵0 قم. همين 0ععو. مضه 1۳۳12۵6108 
٩۱0۱۱۵۲۷۰‏ حقناعصرظ طازه صفزویع۳ م1) ,625-037 :(1803 )ممصصم‌مممه]۱۷ وم تاه رهظ 

امتصمصصمام ماه ۵۶ ۵ع۶۲ه م1 .2016 .9 مطع220 فهطاطاه 28 و.ظ م2ط2مصنامدات ویک مهتصتتم .لگ مطفألهژ 
ما0 ,جماع۷ 0۶ همهم مهو مه فاصمممم‌مصمن ۷۱۵۱0 ب۱۷1۵۱0 5660 هه مصلصص0 5660 2۵0 1۳۲18224108 
۱۲۱۱۵۲۷۰ حاوزاعصظ ۳1 صقزونع۳ م1) .625-037 :18 اممصصه0۲ع مرح دومن 01 

۶ ]61160 مطا عصلاه۵ع۲۳۷۵۹۱ .2017 .9 باته۳۱۵10 مضه بر ,۳۱۳۵2۵0۵ صه1ته۱۱22 .لا متتهطالظ بط مفتطللاه] 
0 2240 ۷۱۵10 مه فاهتعماممه ممماعموماهممناه مه دنه تمملاتع-م1ه ‏ یصمتامعت. وفصا متام 
-639 :15 ط0توعوم۴ دمم ۳۱۵۱0 0۶ احصتاهز ممتصه1 (رعهمهص هه ۲۷۵۵) طماع ۷ 2۶ع۱ 0۶۵20 ۵۶ مامهطممصهع 
۱ ۱ 

۷ 2۳4 1112210108هامصصع۳ تعامج رن ,2013 .0۵ بلق 200 ومانا رعظ۷2 ,.ظ.6 بعصقناا! ر.ل ,1۷/2 
,331-۰ :54 016808 ۶۵۵ .0699و ماه ۱06۲ ۱۱۳۵۵۵۲ ص۵۲٩‏ 0۶ 0065هع0ظ1 فیامتنع۷ 18 مامع]ام 

عصتاا متفه ۵۶ تاه ,2012 ,9.۳۲ رتمممطمو‌فاهی مضه رک بتجصامصات ی مصعصقطو ‏ وت وتهتا0فصه۱۷ 
:(10)3 1۵562700 دمم ۳۱۵۱0 0۶ لمصدامژ مهتصه .تمماتانع؟ هر مه وه هام عم هل تاه قعم0تده 
۲۱۱۵۲۷۰ حاوزاعصظ ۳1 صفتونع۳ 19) .591-602 

2960 ممتاحفعنسا تماممصماممنه ۵ م۳۶۴6 .2017 ۷۰ بلط 220 ,لا رعط2ظ2 و.ل ,21020 و2 بتالا ,۷۷۰ ,1۷1692 
۵۷۲ ۱/1۵۵۳ 1 111220100هامصم؟ مه رصماهانتمصنهعه تمه بل رولدمطاموومامطم من ولمبع۱ مستفتمصه 5011 


.215-6۰ :(2) 20 معهمع01 طمامنال۲۳۵ عصهاظ .عه تاه رما اجه یع1711) 
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حیدرزاده و همکاران؛ تغیبرات تسهیم.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره»۱ شمارة ۲ سال ۱۳۹۹ صفحه ۳۶-۴۹ 


۶ ۷۱۵۱0 0ج امه وم فصمتاه001مص1 ه0112 ]1۵1 0۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 .6 بل۳2 290 ویک ,۱۲۵۹۵0 .۸ به۲طو۷]1[ 
۶ هام[ .۲۵۲01112 هتم ۵۶ ومومل )ممم۶کن از ممتامصازومن صا را ی ریز هم 10م1 نه 0۳ 
163-۰ :9 هرمزور 

وم وفععتاه ]مامت 0۴ ۳۳۲۵۵۲ ,2011 .9 بتتمطله ]۱۷2 مه بب۷ متصحطامک .ما مئفاتطاه۱؟ ببظ ملهصصه‌طه]۷ 
اهتناانهبهظ ۵۶ امصدمل مهتفها مه تمه مه لاله معممنص مصصمو گم 200710۲ وقصل 62 2010010211 
782-۰ :11 01020685 ۱۱۱۷۱۲۵۵۴۵۵۵۵۸۵1 

6۲ ) ۵6۵منطه م۵ مملامعتا تماممصهماممنه ۵۶ فامع۳۴11 .2010 .0 رتصصحتق مه مه رکه ,۷۲۵092۷1( 
2 .99-123 :104 ۳۳۵0۵۵08 ۵۵ ۵۶ متام متممتامعاظ بممت‌تجمن صتق سما صا ۷1۵1 رم اه 
۰( ۱۱۵1۷ ولمم طز۳ صهزفرع۲ 

اصهام 0۴ ۲۴۲۵۸۵۲ .2017 .7 باتامعمحصصطه 1 200 ویک بل2۷22 و.ل.۷۲ بهعته2 م1۷ ,127۷ظ ریک ,256 
ه۱ 1۳۱ مملصنا عقمطاه ۵ ۷۱۵۱0 مه همع من عم امه 4ص امه عصلاممصمم 
۱۲۱۳۱۵۲۷۰ حاوززعصظ ۳1 صق1وعظ م1) .49-66 :(501 «ع1010ظ رم ۵ متام[ 

۵0۵ ۵000)217 ]5۱00۵ ۵01 قا0ع61 م1 .2015 بظ پلم۱۷۲۲2۵ 220 یف باقل91۷2 .ل.۷۲ متحطلطفط ریک راتکه 
۶ امماوم صتمامعن لمح فاصعجمم‌جهع فا فص ۷۱۱۵۱0 بقاته لهعزعمامصام مه رم فمتاتوصعل عصقهام اصمتع]ن 20 
طمجعومک معوانظ ۵ لفصتام! مصعتصف .عممزهمعج حصهلا طا ممنوعع مه91۳۷ 1 را اه 006۵ 010282نده 
٩۱0۱۵۲۷ (۰‏ فلع ۱16 صقلوع۲ 1 :78-91 :(6)01 

مه-۱621 1 دموصفطه ۵4م0 )0001 و۱۷01 .2002 ۷۰۰ تون مضه ملظ بلاتا۵0۵20 .۳ ۱۵01۷۵1 
0 1 01۲۵1۵ وه لته )المع صا ممتامنلمزم وفقططمزه 24 ماه ممصمطمره ممصاتقی طهع1 بجماجمع 
67-۰ :74 ۵۹6۵۲0 0۲005 ۳1610 .2762 162۴ 

۵ 2۳0۱020۱0127 ۵۴ ممتاناماتتاومن :2015 ۲۰ بقمم۸2 220 ریق مطقا۵؟ ,یط بعتامتا1 و م2 مص .لا ,02 
0۰ص ۵و لهتناهه عصنا ممصهماه) متام و۳۵۵۵ 7۳۵/۸۵۵۱ مفصته‌صفطمه 1۵ م2۵۲۵ 04/0۲ص2 تفصنط 
87-6۰ :174 ۲۳۷۹۱۵0۱02۷ ]مها ۵۶ لمصرتاهل .عصتجه میامممط‌طم مه ۵۶ فتامممططممناه 0 ووعع001*76عم 

0 ۲۵01112۵0108 رمتاهنامصنهعه ععتاقصظ بل مه ممع160 .1991 ,هه رفصه1 0219 280 .ما مقا۳۵۵2105 
864-0۰ :83 اهمتهز مديد عصتاا متهتع عمتییل همعط صهممههات۱۷]6 10۶ و1096 

0 سم متفه مه ق)۲0۵ عصصهعآه 10۲ فعتلم0۲0۵ 1۳00۲0۷۵۵0 1970۰ ۱.9۰ رفح ها 0هصه ری.؟ رومتان۲ 
طاعتاتیظ مطه ۵۶ مممتامهعوصه: 1۱ ممامعصا ۵ اممصرووعووه ۲2۵10 ۲۵۲ تعمنط همع تهاتم‌ونامانم. تهزناملوع۷ 
158-۰ :55 5001607 ۱۷۲۷۵۵۱۵۵1621 

0 2704 ۷۱۵۱0 باه 5660 ۵ وتم16101112 01۱۵01021021 0۶ ۳۲۵۵۲ .2015 ۷۷۰ ,۷۷۵۱۹۵0۷ 200 و.ل مل902112 ,.ل م26 
انمض مهو .عزم۷ع۱ مملامم1 اممه]11 اه (سا م۱0 هه ماگمه که ماهدممصهم 
۰( ۱۱۳۱۵۲۷ حقناعصرظ ط)زه صهتوع۳ ) 69-84 :25 ممتامل۲۶۵ عاصاهصته)وناو 20 

۵1 م1 5اممهمم‌جصرمم فا 24 ۷۱۵۱0 5660 ظ0 مها همتنه110۳ 26 ووعتاد اطاعتا0ع ۵1 وامع]ظ .2017 ۷۰ ,۴۵90101 
۰( 2177حصصصرتا ٩‏ طونم ۷/16 صهزورع۳ م1) ,171-184 :(502 ۸۵100100۲6 1,280 رز .عصمتووععع2 16911 

۵ ۷۱۵۱۵۶) ۷۵۲۵ حتف ۵ ممتاه6820۵۵-]61 .2017 ۷۲:۸۰ ,0))ناجصهصون 0ص2 ریعا.) رصع ررظل ب2ظ۵ 
0 0۳288 .227060051۷56 5601-21۳10 2 ص 0مظامعظ معه11 ۵11و لمع اتعصعل عصتالععو ها 21160060 وه (طامکز 
524-۰ :(72)3 ۵16860 ۲۵۲۵۵۵ 

له مه فممطم‌ومطم یصمعه016 0۴ ۳۶۲۵۵۲ ,2014 .۸ بتصصع۳۵2 220 ریخ ,۲۱۳220 با مطفصهنط ۱۴۵2۵61 
۵ 0۱0۱۵۵ ۰( ۱۱ 0۵۱۵)) صصصیتن ۵ لام لهلاصعووع 20 ۷۱۵۱0 8660 و۵ هععاعده تعناممتاه 
۱۵۱۱۳۱۵۲۷۰ قیاع حرط ط)زه صهزویع۳ 1) :83-71 :(24)4 ممنام۲۱۵0۵ عاصاممته)وناو مه اهتانهتتمخضر 

۵ 224 ۷۱۵۱۵ 0۶ ومفوممعفمط .2012 بظ۸ متصطه2ع۱ 220 بیظ بتلهزصهت بل مق9ت۲2 م.ظ مطع220 ۱۴۵2۵۵728 
۷ 016۶61۲۵0۵ م1 ماما تماممصماممداد ما رم 0۳ 068) واه معم00صه ۵ مامهطمممصهع 
۰( ۱۲0۵1 5 فنص ۷100 صهتوزعظ م1) .1080-1095 :(25)5 9011 24 ما۷۷ ۵۶ اقصتناهآ .عمعهاه 

۵5 000121826 26 200 امماومن ما۷ وم .1990 .۸.9 روه۲۱0۱20 20 ...۲۱۱ بمع/ناعاظ .9.۷۷ رعلطمانکز 
105-17۰ :30 016868 0۵۵ .عمصه)ولوع۲ )طمبامیل ما مملهالن دعمسامعع ۱۱۳۵2۲ 07۷0 0۶ 

:1000 1 ماصمتومی مهمع۱180 2004 ۷۰ باهمه۷۱۱۱ 20 بط مصقفصصه رما بمعتهتال ملظ بتفعم۴ 
٩00160۷ 92: 99-۰‏ 06۴1621 186)جععتخ .006ط)عصظ مه مه ص۱02 زک عطا مه مفلنهم‌ممع 
ممتامصمظ میتی قاط اه مصتصصتنم ۵۵0و ۵ ۳۲۶6۵۲۵ ,2013 ,۳۲ ,۱2227 0ص2 بیبط متفه 67۵ 
۶ صملاه مود امه بل مه پمصملمزه موه ترتع ,۱۵10 صتقرم. مم ۰ (0۳۶ظ) ‏ ۱۳17092006112[ 
۵8 ۶ افصتامل .م۵ ممومان ۵ وامه۱ منامتنه۷ طااه (دن مه ماع م«ماکصته 
۰( ۱۱۵1 فاص )91 صهتونعظ 1) :2745 :(23)3 مم)م۶۵0ظ ماصامصته)میی فصه مهاوخ 
اممصصمامنناد ]۵ ۳۲6۵۲5 .2011 ,2.2 ت26 200 و.لا بتتاگ با م۷۷28 بینا.ل۷ بعط22 .2.۷۷ یلا۷ .۱.0 ,۷۷۵98۵ 
تماق سل مه وماامتهامهفطه مامطصدم)مصان عمط من موم تمه 5011 عط1نا9628 هم 02860 1۳11220100 
2495-3۰ :22 ۱۵۵۱۵۵7 ۸۵۵۱160 ۵۶ لهتا0 عوعصتص .2۱106200 مج ممناهانصنهعه 

مناناه‌ترعه ماطامصته)وناو. ,2013 بخ رصع ۷ م20 .لا باتک وبظ ما0 تمصصصصهطم]۱۷ ,. ,۱ بوعه7 
5 ۳۲۵۵1 .امه نها فماهع مهم تعصن ۸۸ ۵۶ لقلاصمامم هفیاط 10ههد .24 ٩21186-2710‏ 
347-۰ :1010217ظ 011 ,1016۴8601۵)015ظ 


۳۷ 
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۳۳۹ 


۵ ۳۰۱۱6 0۶ امصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 262۳6ع13) 36-49 .۵ و2020 و2 ۱۱0۰ م1 ,۷۵0 


۱۷۵۸۳۵۵۵۵ ۱ م)هاتمصنقععه 0۶ 2۵)1۵0زامصصهم۱ فصو مصنصمنا نا تهص ‏ معمصفطن) 
م۵02۵ م۵۱۵۱ ۵۴ م۱0۵۵ مه 0ص هنن (عامی ۲۷۶۵۵) ۱۷۵6 
مور 00۵ 200 بمم۳ ۱۱۵۵۲۵۲60 ۸ ۱ )هه همه صصصمانمرنای 2۳0 


۰ 21064 ک .۸۵ ۳۸۳2۵03 و.ل وت طهنلناول وگ ۲۱6۲02۲2206۲1 


٩.۱۵۷ 0217200 ۵ ۲‏ زصه1 رهتصصنا رساتوه نما فتصتا روم‌تامدمن 0صه ممتامنال ۲۳۵ قاط ۵۶ )ممبق ,ثلقاظ مرو :1 
۳2 بهتصصتا] ,اتمه نصا متصرنا روعتامجمی 20 ممتامبال م۲۳ معا 0۶ )ممصصنه1۳0۵ ,9501ع]۳۲۵0 ۸۵۹001216 .2 
۴ ه۵) مهتاتله ز ز 
۱۵1۴ 2.01720 :1۳2 رهتصهنا راتوه وتا فتصصرنا بوعتاممعن0 200 ممتامنال ۲۳۵ قاط ۵۶ اممحاتووهن1 رتمووم]۲۳۵0 .3 
۱۵6۴ ۵ تعحصحز.1 یصح رهترنا رنتفه وتا متصررنا ررعماماظ ۵۶ اصمحصدمعن1 ,۳۲016550۲ ۸۹۹001216 .4 


8 ۸۵۲ 13 :۹۵661۷60 
09 ۲۵۵۲۷۵۲ 11 :00۲60ععخظر 


10]: 1002206/1۳ 0 


(۱۱۹۵۵۵0 

6 2۳ ر6۳05108 ۱۵0066 ر010۵ 60۷۵۲ ۵ 28 01۷۵60نه ۱۷1۱0۵1۲7 و1 افص پراتصع؟ مصصیاعع1 عطا ۵۶ عم و1 طماه ۲۷ 
0ص ۷۱۵۱۵ 26005 7اموه207 بلمتنمم امه 1۵۵۲۵0000۷۵ فطع همست قفشنهعم عقطا وقمعه طوامعنا .167011107 5011 
2 ۱۱۳۱60 عظ طز۳ عممم مه متامتصطمعا اممتمگله و مه ممتاهع1 داصمطمانمناو. عمه‌هممررمع ‏ ۲1۵10 
0 ۸2010۵6۲۵۶۳ بلعصنظ [۱۲۵۵۲۲۵۲۸۵ وه طمنای ۲)11126۵75ع] لهمزع۱010ظ .۷۱۵106 وم عطا مر1112صاه)و م6 0صه 2۷2112011107 
فصهام طز ولوماصصروه لهم2نطززم۵ جر فط1 ,عنملنمتنعه ماصاقمته)فنه ما عام۲ غصم)عممرحصا مه جهامص مدرد »11016 


بحاص ]05 معط ما عمصهعماما عم ممصه)ولوع اطمبامیل ۷۵ ممرحص مباط 4صرج فممتاهامد مه اصقام ما دمعصقطه فمفاهه 
ماه روعجمصتمظ ط) ومع اصفاج رعتعه مصتصصح ۵۶ قع0۵ 01۶16۲۵۲ ممبتلمنم ما ماتلهتاصعاهن عطاً مق ۸201000616۳ 
06 ,011 عمط ما صمتق ممومعته متمطامومصاه گم امه مناوت 2 فقط صه معمطامرمتم0زو. مضه روع2001010)01 
ف و۵۵۵ 0 مماه۲ت0ه ۶0۲ 116 ولامو تلقلله مود وود 7۳۵۵۵ ط۱ عنام ناه ۵ ممتاهء‌نا۵مه 
0 ۸۱ ,ع]۱۷ ,هن یک رظ ۵۱06و ۵۶ ۱6۷۵۱ عظ) وعوهمععص1 5011 1 و5۵ 1۵0۵۵61۵۵ ۲ 2010 منامام آتاد ۵ حمتاهط ۲0 
0ص ۷۱۵۱0 ج0 )ممصاهعه فتمملناه] ماه ۵۶ 6۲6۵۲ عط ممتصصعاعل ما 0مام60(00 ۳۵۵ 00و وتطا ر۰۲۳۵۵]018۵ .10 1۷۲8 

۰ ۸۵۲0۲0۲6۹۲۷ نا (عبامی ۲۷۶۵۲۵) ماه ۷ 0۴ مانهط ساللدتدن ععظ0و 


۵۵۵ 20 واهز۱۷]۵)۵ 

مصمه1۵0۵116 معط ۳/16 صعلوع0 ۱۵۵1 00۲2,60 ص۲2 مامام‌جمع ج قه 0م0مه 7۷2۵ م00۵۵ 120]01121 فتط ]1 
مدومن 060مص ماممصهع لماممصصتنممظ 2017 مج 2016) ونوع۷ ۸۵ 1 تهب متا متصرنا اه 
-۵۵08) امامومن)) ولع۷ع1 )طهته اه وتم۲۱112ع۲م۱ه ۵۶ جمتاهمنام2 20 12000۲ ]۶1۳5 معط مه مهمتنه؟ بل 20 ممناهع1111 
٩300‏ ]1111012۵ ,۸20۱۵12۵616۳ و(عصع ۱۱۱۱۳۵۵ 0۳۳۹0۵۵ فنعصط م۱۱۵2 رماع هو ممتاهء‌تا۵مه 
+ ۸010۵616۲ 7۱/۳۵۲۵۵6۵5 ۰) ۱۷۱۷۵۵۱۱۵۱۸۵ + 50۵ ]1۱۵0۵61 ۱۳۵۲۵۵6۵65 0 ۱۷۲۷۵۵۲۲۳2۵ + ۸20101۵616۲ 
0 ع 3 7۷۵۲۵ ( 7۱۲۵۳۵۵۵۵۶ ) فاعم ۱۷۲۷۵۵۵۲۵2۵ + ٩0۵, ۸۵۱۵۵۵۲۵۲ + 711000611 ٩0۵‏ کااع11:01۵ 
۷ ۷6۵۲ ۷0 101 (100) ۹0226 عصله۲۱0۳۷ مط) 2 ۵۵۱160 وه )ممصصاجمع حمتاهعا وتمامهصصهمام مناد 128000 
0 ۷۲۵۲۵ عاصهام معا کممصصهع طمقع من باقع تقط خر .عنهع۷ ۳۷۵ جر مصرتا 0۶ 25-2710 ون 2۷۵960 ۷۵۲۵ فاصهام 
۵ 0۱0 ۷۷۲۵۱6 .۲6۵0۲060 ۷۵۲۵ راطاعله۷ صتقتع 100 رتصفاج عم ٩660‏ راصهام تع۵ ۵00 بااعتعط )مها 24 «حملص۳2 
۸ ک۵ ۷۵ ماه ۷۵0۰۲۲۵۵۲ 6 ۶0۶ مممهتنه۷ ۵۶ ولو 22 م1۳ ,۱۷۱۵۱0 ۹660 ۵۶ ممتاحمتماع 101 2۳۷۵9۸۵60 
5 1۵ .۷۵۵۲ 0۷۵ 0مصزصاصومن وه (مونا با ره ,عم ماتطتاوما فمو ,9.1.3 مهه) مسععهم2 01 عطلوتا 
0 ۷۷۵۲۵ 120101۲5 ۱۳۷0 عمط ۵۶ فصمتامهماصا مه قهمتاتا۵ماه گه ممتاهء‌تاممه مطا ,ومصتوع1 ممتاقع1۳1 ]0 
۲ 2۵۵۵ م۲۵۱۲ ومهعصنا ممتو همم ۷۵۲۵ فصهعصر 0ص (۸ ۸۵۵۲۷ ممصهنه۷ ۵۶ ولورولقمه عاونا 
0.05(۰ ۳۴) (۲۱۳۷/۲1) 


مکی وز(۱ 0صه وااباعع1 
۶6 220 هام بو ق۵0ه ۵۶ امنهر مط) 0عوهع0ه1 ممناهع 1 دامم‌صمانمناد تقطا 6۵0ع7«مدو فانافی: مفط 1 
۵0 200 0111220108امصع عمط متامطصوومامطام ۵ پمممتمااه مرج م1۲24 افمطامنط عطه باظ .عمجم تلهم 
۶ 0۵۲0۵۵66 مط ماصقام تهج و۵۵0 ۵۶ بم‌حاصصیباه فطل رمقلض مصمتاتومم مصتصنع؟ را 0مصتماهاه مع۱۷۵ تصمتجمی صتعام۳م 
۰ 01۵01۱021021 ۵۶ ممتاهعنانوه عمط مه فل همع گنصوند 0ع9هع1۳0 معهز0؟ ۵۶ امماجمن صلمامتس مرج مصیاتملهه 


که منص ۵ مفتاتلهز.ز متمطاسم مصنل‌صموم‌ممن)* 


۴۳۸ 


۵ع:۱ ۳۰ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6۵ 2۳-6ععع13) 36-49 .۵ و2020 و2 ۱۱0۰ م1 ,۷۵0 


68 ۵008 0۶ ععصاصصتاه معط 1۵0۲۵2860 )مدع ۸20102۵616۲ + ۵2۵ص ۵۶ ممتاه‌تاممه 60صاصاصصمی فط) رویط[ 
۵ 00۳000 6ظ) 0 60۴0۵2۲60 و2 ۲۵۹۵6۵1۷۵ ,18.880 220 15.5570 0۷ ۲0۲۵۵6 0۶ امماجمی صتعا0۳0 2۳00 رتصقام 


۲ (۵ طر 0مصله)هاه مه طم11120هامصم ولهتم‌افمه متامعطاهرومامطام کم پ«مصملمزگه 20 ۲24 )دمطونط عطا 
رهظ ۵ ممهعتاممه مارم لصا فاصقهام طماع۷ م1۳12 نامام مرو ,رامنممم) اممحطامع0 
۲ ۷۷۵۲۵۲ ۲61211۷6 200 (63.45660) مماهمنمما6۵ ۲۵۵۲ 0۴ )صنامصصتح متام حقطظ عص 2 مه ما میت بع1ع۸20106 
0 ۲۵5۱۱۵0 ۳/۱۵۲ برع 4.47) ]طع۷/۵1 5660 100 هچ (204.94) )صقام تهج و9660 0۶ تعمامصباط )ومطونظ فطع 0قظ ب(69.5066) 
من صذ نقطا 0ع«مطه تصعصتهونه عها ۶و انوم قطا روالحعصعن .رصع 0187.32 ۱۷۱6۵10 660و هه 
فتطا ظ روااممنوموهاناد. ,0عفهع‌مم فلمتمنمهه متامطاموومامم ۵ ممتاجمتازهامجصه: ۵۶ تمصع فطا رقصملاتهمم 
,106۲6۵660 ۱۱1 صنهع ما متفه ممت)ه2تزطمصع مط مفوله مه ممتاه۵91112ع۲ عمط ۶ ب«مصمامتله عطا رصمتاهنطاله 
موه ,و566 عمط ۵۶ ۵۵0و عصتال مطا ما فعض روط 1 .06عع9 عط ۶ مصصتا عصتاانا معط 0عع0ع «اطاه‌طاوج م۲ 
٩655,‏ ۳/۵6۲ 0۴ ععحعوط2 عط 1 .5660 عط مه عصصتا ععتفصه و لقتعامصظ مط ۵۶ ممتامن0ع عطا م۶ مهقصوم‌مهمه انوم 
عط «لاممنمهععومی 20 روعوهع:عه1 6۵08و عط 0۶ )طعزه فص عط 0صه 08ععو فط) هم 16۲60فصه و1 2۵6۲12 ۸۸۵۲۵ 

۰ ۹6608 عطا 0۶ ۷۱۵۱0 ۲1021 


جمتعصل‌صم) 
صرح ۷۱۵۱0 0۶ مله)ج عط ع۷مممرحص ناهن ۸201002۵61۵۲ 204 02۵موصه ۵ متاهنهمصا لقییل که جمتاهعزآمح خر 
۲۵۹6۵۵۲6۱ فتطا 0۶ معصتص مطا مه عصللتمعمه ب۰]۵۲۵۶0۲۵ مدرد تافع؟0۲0توظ علض م۷ ص1 قاممصمم‌ممن ۱۷۱۵۱0 
صه ص11 ممتامنل0مس ما-همم1. صتقصتمصظر مضه ۱۷۱۵10 مفوعتمصا مه قمع لهمتوماماه ۵ موی 0عصاصامصمن ‏ فطا 

۰ 016 هدیاه ۶۵۲ ماع ع۵ هه فممتاتلهمن ۲21-160 علصنا مود 2210101651۲ 


0۵ 110۵0461۸ ,متناانامتتوه ماصامصته)عاو رهم۱۷۱۷ رجمتاه همم ۵ دمصمام ۲ ,۸20/۵0۵۵66 1۵۲۱۷۵۲۹۵6۰ 


۳۹ 


